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相似三角形的性质与判定

知己知彼
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一、 成比例线段

 

【教法备注】

1. 成比例线段：对于四条线段 ， ， ， ，如果其中两条线段的比（即它们长度的比）与另两条线段的

比相等，如 （即 ），我们就说这四条线段成比例．

2. 比例中项：若 ，则 ，线段 叫线段 、 的比例中项．
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3. 黄金分割：如图，点 把线段 分成两条线段 和 ，若 ，则称线段

被点 黄金分割，点 叫做线段 的黄金分割点， 与 的比叫做黄金比．

设 ， ，则 ，

， ， ，

整理得， ，

， （舍），

即 ．

作图：已知线段 ，求作线段 的黄金分割点．

① 过点 作 ，使得 ；

② 连接 ，在 上截取 ；

③ 在 上截取 ．

点 就是所求的黄金分割点．

 

例题

【知识点拨】

判断四条线段是否成比例，只要把四条线段按大小顺序排列好，判断前两条线段之比与后两条线段之比

是否相等即可．黄金分割比这部分要注意利用好线段之间的比例关系，列方程求解。

A.

B.

C.

D.

1. 下列各组中的四条线段成比例的是（   ）．

， ， ，

， ， ，

， ， ，

， ， ，

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

，故本选项错

误；

，故本选项错

误；
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C
选项：

D
选项：

，故本选

项正确；

，故本选项错

误．

故选
C
.

【标注】【知识点】比例线段的定义

A. B. C. D.

2. 已知线段 ， ，线段 是 ， 的比例中项，那么 等于（　　）.

【答案】B

【解析】由比例中项的性质有 ，∴ ，由于 是线段，故 ．选B．

【标注】【知识点】比例中项

A. B.

C. D.

3. 在中华经典美文阅读中，刘明同学发现自己的一本书的宽与长之比为黄金比，已知这本书的长为

，则它的宽约为（  ）．

【答案】A

【解析】∵书的宽与长之比为黄金比，书的长为 ，

∴书的宽约为 ．

【标注】【知识点】黄金分割

【重点强调】

2016~2017学年天津南开区天津市津英中学初三上学期期末第10题3分

A. B.

C. D.

4. 如图，点 是线段 的黄金分割点（ ），下列结论错误的是（   ）．
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【答案】B

【解析】∵ ，

∴ 是较长的线段，

根据黄金分割的定义可知： ，不符合题意，故 正确；

，故 错误；

，不符合题意，故 正确；

，不符合题意，故 正确．

故选 ．

【标注】【知识点】黄金分割

练习

A.

B.

C.

D.

5. 下列四条线段中，不能成比例的是（   ）．

， ， ，

， ， ，

， ， ，

， ， ，

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

，故 成

比例；

，故

成比例；

，故 不成

比例；

，故 成比

例．

故选
C
.

【标注】【知识点】比例线段的定义

6. 已知：线段 ， 的长分别为 ， ，线段 是 ， 的比例中项，则 的长是             ．
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【答案】

【解析】 是 ， 的比例中项， ， ，

，

解得 ，

，

．

的长是 ．

【标注】【知识点】比例中项

A. B.

C. D.

7. 在设计人体雕像时，使雕像的上部与下部的高度比，等于下部与全身的高度比，可以增加视觉美

感。按此比例，如果雕像的高为 ，设它的下部的高应设计为 ，则 满足的关系式为（  ）．

【答案】A

【解析】设它的下部的高度应设计为 ，则它的上部的高度应设计为 ，

于是利用雕像的上部与下部的高度比，

等于下部与全身的高度比可列方程 ．

【标注】【知识点】比例的综合应用

【重点强调】

2016年天津河西区初三二模第10题3分

8. 已知线段 ，点 是线段 的黄金分割点，则较小线段 长为            ．

【答案】

【解析】 线段 ，点 是 黄金分割点，

较小线段 .

故答案为： .

【标注】【知识点】黄金分割



7

二、 相似三角形的判定

 

【教法备注】

、相似三角形定义：

三个角分别相等，三条边成比例，我们就说两个三角形相似.

相似用符号“ ”表示，读作“相似于”.

、平行线分线段成比例的基本事实：两条直线被一组平行线所截，所得的对应线段成比例．

∵ ，

∴ ，可以说成“上比下等于上比下”，

    ，可以说成“下比上等于下比上”，

    ，可以说成“上比全等于上比全”，

    ．可以说成“下比全等于下比全”．

把平行线分线段成比例基本事实应用到三角形中，会出现两种情况：

≌
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可以看成是平行于 的边 的直线．

∵ ，

∴ ， ．

即：平行于三角形一边的直线截其它两边（或两边的延长线），所得的对应线段成比例．

、平行出相似

在 中， ， 和 有什么关系？

 

证明：

过点 作 交 于 ，

∵ ， ，

∴ ， ．

四边形 是平行四边形．

∴ ．

∴ ．

∴ ， ， ， ，

由相似的定义可证明 ．

结论：平行于三角形一边的直线和其他两边（或两边的延长线）相交，所构成的三角形与原三角形相

似．                 
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若 ，则 ．

、三边成比例：三边成比例的两个三角形相似.

．

、两边成比例且夹角相等：两边成比例且夹角相等的两个三角形相似．

， ．

、两角分别相等：两角分别相等的两个三角形相似．

， ．

判定两直角三角形相似的方法：

①满足一个锐角相等．

， （或 ）

直接利用两角分别相等证明两个直角三角形相似．

②两组直角边成比例．
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，

直接利用两边成比例且夹角相等证明两个直角三角形相似．

③斜边和一条直角边成比例．

或

由勾股定理可推出 ，

从而利用三边成比例证明两个直角三角形相似．

【注意】此方法不可直接运用．

例题

【知识点拨】

相似三角形判定这部分一共有四种方法，其中常见的平行出相似涉及到两个基本模型—— 字模型、

字模型，这个再接下来会进行专题讲解，可以稍带学生进行了解。利用两边和夹角判定时一定要注意为

夹角，类似于全等中的 。

A. B. C. D.

9. 如图， ，直线 、 与这三条平行线分别交于点 、 、 和点 、 、 ，已知

， ， ，则 的长为（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ，

∴ ，

即： ，

∴ ．

故选： ．

【标注】【知识点】比例的综合应用

【重点强调】
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2016~2017学年天津河北区天津市扶轮中学初三上学期期末模拟第4题3分

A. 对 B. 对 C. 对 D. 对

10. 如图， ， ， 、 分别交 于点 、 ，则图中共有相似三角形（   ）．

【答案】C

【解析】∵ ， ，

∴ ，

，

，

，

，

．

∴相似三角形共有 对．

【标注】【知识点】相似三角形的判定-预备定理（平行）

A. B.

C. D.

11. 如图， 中， ， ， ．将 沿图示中的虚线剪开，剪下的阴影

三角形与原三角形不相似的是（   ）．
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【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

阴影部分的三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似，故本选

项错误；

阴影部分的三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似，故本选

项错误；

两三角形的对应边不成比例，故两三角形不相似，故本选项正确；

两三角形对应边成比例且夹角相等，故两三角形相似，故本选项错

误；

故选
C
.

【标注】【知识点】相似三角形的判定-多解或是多种判定混合

A.

B.

C.

D.

12. 下列四组图形中，一定相似的图形是（   ）．

各有一个角是 的两个等腰三角形

有两边之比都等于 的两个三角形

各有一个角是 的两个等腰三角形

各有一个角是直角的两个三角形

【答案】C

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

可能是顶角也可能是底角，两个三角形形状不一定相同．

两边的夹角大小不能确定是否相等，不一定相似．

当两个等腰三角形各有一个角为 时，必然为顶角，所以底角为 和 ，

根据“有两个角对应相等的两个三角形相似”可以得到两个三角形为相似三角形．

只有一个角相等的两个三角形不能判定是否相似．

故选
C
.

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合
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【重点强调】

2017年天津和平区初三毕业考试第5题3分

A. ①②④ B. ②④⑤ C. ①②③④ D. ①②③⑤

13. 如图，点 ， 分别在 的 ， 边上，增加下列条件中的一个：① ，②

，③ ，④ ，⑤ ，使 与 一

定相似的有（   ）．

【答案】A

【解析】①添加条件 ，已知 是公共角，可根据两角对应相等判定 与

相似．

②添加条件 ，已知 是公共角，可根据两角对应相等判定 与

相似．

③添加条件 ，需再知道夹角 才能判定相似，因此只添加

不可判定 与 相似．

④添加条件 ，已知 是公共角，可根据两边成比例且夹角相等判定

与 相似．

⑤添加条件 ，无法判定 与 相似．

【标注】【知识点】相似三角形的判定-多解或是多种判定混合

练习

14. 如图，已知直线 ，直线 、 与直线 、 、 分别交于点 、 、 、 、 、 ，若

， ， ，则 （  ）．
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A. B. C. D.

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，

∵ ， ， ，

∴ ，解得： ，

∴ ．

【标注】【知识点】平行线分线段成比例定理

A. B. C. D.

15. 如图，已知 ， ， 和 分别交 于点 ， ，则图中相似三角形有（   ）

对．

【答案】C

【解析】 ，

，

，

，

，

．共 对．

故选 ．

【标注】【知识点】相似三角形的判定-预备定理（平行）

16. 如图， 中， ， ， ．将 沿图示中的虚线剪开，按下面四种

方式剪下的阴影三角形与原三角形相似的是（   ）．
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A. ①②③ B. ②③④ C. ①② D. ④

【答案】A

【解析】①阴影部分的三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似；

②阴影部分的三角形与原三角形有两个角相等，故两三角形相似；

③两三角形对应边成比例且夹角相等．故两三角形相似；

④两三角形的对应边不成比例，故两三角形不相似；

∴剪下的阴影三角形与原三角形相似的是①②③．

故选 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

A.

B.

C.

D.

17. 下列判断中，不正确的有（   ）．

三边对应成比例的两个三角形相似

两边对应成比例，且有一个角相等的两个三角形相似

斜边与一条直角边对应成比例的两个直角三角形相似

有一个角是 的两个等腰三角形相似

【答案】B

【解析】A
选项：

B
选项：

C
选项：

D
选项：

三边对应成比例的两个三角形相似，是三角形的相似判定，故 正确；

两边对应成比例，且有一个角相等的两个三角形不一定相似，这个角必须是两

边的夹角，故 错误；

斜边与一条直角边对应成比例的两个直角三角形相似，是三角形的相似判定，

故 正确；

有一个角是 的两个等腰三角形，则其它两组对应角也相等，故本 正确．

故选
B
.

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

18.
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如图所示，给出下列条件：① ；② ；③ ；④

，其中单独能够判定 的有            ．

【答案】①②④

【解析】由图可知 为两个要证明相似的三角形的公共角，

∴只要再找出一组对应角相等，或两组对应边成比例即可证明 ，

而①②④分别与 为 与 的公共角相结合，均可推出

．

③中 不是已知的比例线段的夹角，故不正确．

【标注】【知识点】相似三角形的判定-多解或是多种判定混合

【重点强调】

2019~2020学年12月天津河北区天津市汇森中学初三上学期月考第17题

三、 相似三角形的性质

 

【教法备注】

如图 ， 、 、 分别是 的中线、角平分线和高线， 、 、

分别是 的中线、角平分线、高线．
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①相似三角形的对应角相等，对应边之比相等，都等于相似比．

， ， ， ．

②相似三角形对应高的比、对应中线的比、对应角平分线的比以及周长之比都等于相似比．相似三角形

对应线段的比等于相似比．

．

③相似三角形面积的比等于相似比的平方．

．

例题

【知识点拨】

相似三角形性质这部分，再证明完相似以后一定要想到利用性质，有了全等的基础，学生理解起来也会

比较快。面积比这部分除了会考查面积比是相似比的平方外，还会有等高模型，这时面积比为底边之

比。

（ 1 ）

（ 2 ）

19. 已知，如图， 是 上一点， ， ．

求证： ．

若 ， ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．

【解析】（ 1 ）∵ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ．
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（ 2 ）∵ ，

∴ ．

∵ ， ， ，

∴ ．

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

 2017~2018学年天津红桥区初三上学期期末第23题10分

20. 如图，矩形 中， ， ， 为 边上的动点，当 与 相似时，

            ．

【答案】 或 或

【解析】①当 时， ，

即 ，

解得： ，或 ．

②当 时， ，即 ，

解得： ．

综上所述， 的长度是 或 或 ．

【标注】【知识点】相似三角形中的动点问题

【重点强调】

2018~2019学年天津和平区耀华嘉诚国际中学初三下学期开学考试第15题3分

21.
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A. B. C. D.

如图， ， 分别是 的边 ， 上的点，且 ， ， 相交于点 ，若

，则 与 的比是（   ）．

【答案】B

【解析】∵ ，

∴ ，又 ，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ 与 的比是 ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2017年天津河北区初三毕业考试第10题3分

A. B.

C. D.

22. 如图，已知 ， ， ， 是 个全等的等腰三角形，底边 ， ，

， 在同一条直线上，且 ， ，连接 ，交 于点 ，则 （  ）．
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【答案】D

【解析】∵ 、 、 为三个全等的等腰三角形，

∴ ， ， ．

∵ ， ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ．

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

2018年天津和平区毕业考试第11题3分

练习

（ 1 ）

（ 2 ）

23. 如图，正方形 中， 为 上一点， 是 的中点， ，垂足为 ，交 的延长

线于点 ，交 于点 ．

 求证： ∽  ．

 若 ， ，求 的长．

【答案】（ 1 ）

（ 2 ）

证明见解析．

．



21

【解析】（ 1 ）

（ 2 ）

 ∵四边形 是正方形，

∴ ， ， ，

∴ ，

又∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

 ∵ ， ， ，

∴ ， ，

∵ 是 的中点，

∴ ，

∵ ，

∴ ，

即 ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的判定-两角对应相等

【重点强调】

2017~2018学年12月天津东丽区耀华滨海学校初三上学期月考第23题10分

24. 如图，在 中， ， ，点 与点 在直线 的同侧，且 ，

，点 是线段 延长线上的动点，当 和 相似时，线段 的长为            ．

【答案】 或

【解析】∵ 和 相似， ， ， ， ，

∴ ，

∴ 或 ，

即 或 ，
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解得 或 ．

【标注】【知识点】相似三角形中的动点问题

25. 如图， 、 分别是 的边 、 上的点， ，若 ，则

的值为            ．

【答案】

【解析】∵ ，

∴ ，

∴ ，

∵ ，

∴ ， ，

∵ ， ，

∴ ，

∵ ， ，

∴ ，

即 ．

【标注】【知识点】A字型、8字型综合

26. 如图，正五边形的边长为 ，连对角线 ， ， ，线段 分别与 和 相交于点 ，

，则             ．
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【答案】

【解析】过 做 于点 ．

∵ ，

，

∴

，

∴

，

∵ ， ，

∴ ，

∴ ，

同理 ，∴ ，

∵ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ，

∴ ．

【标注】【知识点】相似三角形的性质与判定综合

【重点强调】

 2017年天津河北区初三一模第17题3分

我学会了什么


